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" Windkraftwerk" 



Patent anspruche 



Windkraftwerk, dadurch gekennzeichnet, dasa in einem 
in die jeweilige WindatrOmung ausrichtbaren, auf aeinen beiden Stirn- 
seiten (7 und 9) offenen Windfangkasten (4) rechteckigen Querachnittea 
ein von seiner offenen Stirnaeite (7) zur gegenOberliegenden Stirn- 
seite (9)-8cnrag nach oben fOhrendea, aich flber die geaamte Breite 
des Windfangkastens (4) eratreckende Leitflache (5) vorgeaehen iat, 
die mit der oberen Wandung (10) des Windfangkaatena (4) eine achlitz- 
artige AbfLuaaoffnung (8) fur die Luftatrdmung bildet, die ober- 
achlfichtig auf ein im Bereich der Stirnaeite (9) des Windfangkaatena (4) 
in dieaem angeordnetea Scbaofelrad (6) mit waagerechter und quer 
zur Windrichtung liegender Drehachae geftthrt ist, wobei dem Schau- 
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felrad (6) entsprechende Mittel zur Umwandlung der aufgenommenen 
Windkraft in eine andere Energieform, vorzugsweise elektrische 
Generatoren (13) nachgeschaltet sind. 

2. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dasa der Windfangkasten (4) um eine senkrechte Achse schwenkbar 

ist, und so gelagert ist, dass sein Schwerpunkt, in der StrOmungs- 
richtung des Windes geaehen, hinter der Schwenkachse liegt. 

3. ) Windkraftwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. 
dass zur Lagerung und Verschwenkung des Windfangkastens (4) ein 
Kugeldrehkranz (2) vorgesehen ist. 

4. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Windfangkasten (4) im Bereich seiner Stirnseite (9) 
auf seiner oberen Wandung (10) mit seitlichen sich senkrecht er- 
streckenden Leitblechen (11) und einer von der oberen Wandung (10) 
des Windfangkastens (4) schrag nach oben hinten geftthrten weiteren 
Leitflache (12) ausgestattet ist. 

5. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in den Seitenwandungen und/oder der oberen Wan- 
dung (10) des Windfangkastens (4) Klappen (10, 18) vorgesehen sind, 
deren Offnungswinkel abhfingig von der Windgeschwindigkeit steuer- 
bar ist. 



6. ) Windkraftwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Steuerung der Klappen (14.18) AnstrOmflachen (16) 
vorgesehen sind. 
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7. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Steuerung samtlicher von der Windst£rke abhSn- 
gigen Kraftwerksteile ein Anemometer (22) vorgesehen ist, 

8. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in der oberen Wandung (10) des Windfangkastens (4) 
vorgesehene Klappe (18) in ihrer Grdsse und Form dem das Schaufel- 
rad (6) oberschl&chtig beaufschlagenden Schlitze (8) angepasst ist. 

9. ) Windkraftwerk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net J dass die Klappe (18) mit einer durch das Schaufelrad (6) aus- 
lulssenden Steuerung ausgerQstet ist. 

10. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Steuerung des Kugeldrehkranzes (2) durch das 
Anemometer vorgesehen ist. 

11. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Generatoren unterschiedlicher Leistungs- 
stufen vorgesehen sind. 

12. ) Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwiechen Schaufelrad (6) und Generator bzw. Generato- 
ren von dem an sich vorhandenen Anemometer gesteuerte Drehzahl- 
regelungsmittel vorgesehen sind. 
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11 Windkraftwerk 11 



Die Erfindung betrifft ein Windkraftwerk zur Umeetzung der in 
Luftetrdmungen enthaltenen Ernergien in andere der Nutzung besser 
zufOhrbaren Energieformen. Bekannte derartige Windkraftwerke 
wie z.B. die altbekannten Windmtthlen, weisen propellerartige Ein- 
richtungen zur Umwandlung der Windkraft in eine Drehbewegung 
auf. Bei diesen Windmtihlen, wie auch bei moderneren derartigen 
Windkraftwerken mit Propellern liegt die Drehachse der die Wind- 
kraft umwandelnden Einrichtungen in der Windrichtung. Bei einer 
anderen bekannten Auabildungsform von Windkraftwerken, den soge- 
nannten Windrotoren, liegt deren Drehachse in der Senkrechten. 
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Bei der Nutzung anderer Medien, wie z.B. in Wasserkraftwerken, 
sind zur Umwandlung der Kraft in eine Drehbewegung neben Pro- 
pellent, z.B. in der Kaplanturbine, seit langem Wasserrfider be- 
kannt, bei welchen die Drehachse quer zur Strdmungsrichtung des 
Wassers liegt und die entweder von unten - unterschl&chtig - oder 
von oben - oberschl&chtig - vom fliessenden Wasser beaufschlagt 
werden k6nnen. 

Schliesslich ist es bekannt, in etwa das Prinzip dieser Wasserrfi- 
der zur Er zeugung eines Luftstromes durch eine entsprechende 
ausgebildete Walze zu verwenden. 

Es ist jedoch nicht bekannt, dieses der Nutzung des Wassers bei 
den genannten Wasserr&dern zugrundeliegende Prinzip mit quer 
zur Stramungsrichtung liegender Drehachse zur Nutzung von Wind- 
kraft anzuwenden. Dem stand und steht die Auffassung der Fach- 
welt entgegen, dass bei einer derartigen Ausbildung einer Einrich- 
tung zur Umwandlung von Windkraft in eine Drehbewegung kein 
brauchbarer Wirkungsgrad erzielt werden kSnne, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mittel und 
Wege zu finden, wie dieses Prinzip auch bei der Nutzung der Wind- 
kraft mit brauchbarem und gutern Wirkungsgrad eingesetzt werden 
kann: Es lassen sich n&mlich dergestalt gegeniiber den flblichen 
Windkraftwerken mit Drehachse in Windrichtung oder in der Senk- 
rechten eine Reihe von nachstehend noch im einzelnen erl&uterter 
Vorteile erzielen. 

Die Erfindung 15st die gestellte Aufgabe durch ein Windkraftwerk 
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mit einem in die jeweilige Windstrbmung ausrichtbaren, auf 
seinen beiden Stirnseiten offenen Windfangkasten rechteckigen 
Querschnittes. in welchem von dessen in Windrichtung weisender 
Stirnseite von unten schrSg nach oben zur gegenfiberliegenden 
Stirnseite fuhrend, eine sich uber die gesamte Breite des Wind- 
fangkastens erstreckende Leitnache vorgesehen ist, das mit der 
oberen Aussenwandung des Windfangkastens eine schlitzartige Ab- 
QussSffnung filr die LuftstrOmung bildet, die oberschlachtig auf 
ein im Bereich der der Windrichtung entgegengesetzten Stirndff- 
nung des Windfangkastens angeordnetes Schaufelrad mit quer zur 
Windrichtung liegender Drehachse gefuhrt ist, wobei dem Schaufel- 
rad entsprechende Mittel zur Umwandlung der aufgenommenen Wind- 
kraft in eine andere Energieform. vorzugsweise elektrische Gene- 
ratoren, nachgeschaltet sind. 



Durch den erfindungsgemassen Windfangkasten und den in diesem 
angeordneten Leitblech wird die gesamte auf die offene Stirnflache 
des Windfangkastens wirkende Windstromung zur oberschiachtigen 
Beaufschlagung des Schaufelrades zum oberen Bereich des Windfang- 
kastens hin verdichtet. Diese Anordnung ist vor aUem deshalb 
vorteilhaft, weil fast ausnahmslos mit zunehmender HOhe die 
Windstromung ebenfalls zunimmt. SelbstverstandUch sind die "Schau- 
feln" des Schaufelrades nach aerodynamischen Gesichtspunkten 
ausgebildet, so dass gegentoer der theoretisch nutzbaren Windkraft 
nur sehr geringe Wirkungsgradverluste auftreten konnen. 

Der Windfangkasten ist zweckmfissigerweise um eine vertikale 
Achse schwenkbar und so gelagert, dass der Schwerpunkt des 
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Windfangkastens mit den gesamten in und an dies em vorgesehenen 
Einrichtungen in der Strttmungsrichtung des Windes gesehen hinter 
der Drechachse liegt. 

Die Lagerung des Windfangkastens erfolgt vorteilhafterweise mit- 
tele eines Kugeldrehkranzes. 

Durch die vorgeschlagene Verlegung des Schwerpunktes aus der 
senkrechten Drehachse nach hinten, bezogen auf die Windstrdmungs- 
richtung, wird die Einstellung des Windfangkastens in den Wind 
durch die Windstrflmung untersttttzt. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, den Windfang- 
kasten im Bereich seiner bezogen auf die Windrichtung hinter en 
Stirnseite mit seitlichen Leitblechen und einer quer zur Windrich- 
tung liegenden, von der oberen Wandung des Windfangkastens schr&g 
nach oben geftthrten weiteren hinteren Leitfl&che auszustatten. Die 
seitlich angeordneten sich senkrecht erstreckenden Leitbleche ent - 
sprechen im wesentlichen denen, wie sie auch bei anderen Wind- 
kraftwerken vorgesehen sind. Durch dad sich von der Windkasten- 
oberseite schrig nach oben hint en erstreckende Leitblech wird an 
der Abstrdm8eite des Windfangkastens in deren oberen Bereich ein 
Sog gebildet, der den Durchfluss der Winds trdmung durch den 
Windfangkasten und ttber das Schaufelrad begttnstigt und untersttttzt. 

Das Windkraftwerk mit seinen verschiedenen Einrichtungen ist fttr 
eine bestimmte angenommene maximal e Windkraft ausgelegt. Soil- 
ten durch besondere atmosphftrische Verhftltnisse grbssere Wind- 
stftrken auftreten, muss der Str6mungsdurchgang durch den Wind- 



809884/0466 



8 



2732192 



fangkasten auf die vorgesehene Maximalauslegung begrenzt werden 
kdnnen. FOr dies en Zweck sind in den Seitenwandungen und/oder der 
oberen Wandung des Windfangkastens Klappen vorgesehen, deren 
Offnungswinkel steuerbar ist. Die Steuerung kann durch ein Anemo- 
meter und/oder durch Anstrdmfl&chen unter Zwischenschaltung einer 
Feder-Gewichts- Steuerung erfolgen. 

Bei konstanten Windgeschwindigkeiten Uber der vorgesehenen Maxi- 
malauslegung kann die Steuerung der Klappen durch das Anemometer 
erfolgen. Treten nur vorttbergehend starke Bden auf, erfolgt die 
Steuerung vorteilhafterweise Uber die vorgesehene Anstrdmfl&che . 

Vorzugsweise kann die in der oberen Wandung des Windfangkastens 
vorgesehene Klappe in ihrer GrOsse dem das Schauf elrad ober- 
schl&chtig beaufschlagenden Schlitz angepasst werden. 

Durch entsprechende Steuerung dieser Klappe kann, z.B. bei 
Reparaturen im Schauf elrad, der Schlitz vollstSndig geschlossen 
und die gesamte in den Windfangkasten gelangende WindstrOmung 
vor dem Schaufelrad ohne Beaufschlagung desselben nach aussen 
geleitet werden. 

Diese Klappe kann zue&tzlich mit einer durch das Schaufelrad 
auszuldsenden Steuerung versehen sein.Es ist z.B. denkbar, dass 
das Schaufelrad einmal blockiert, dann soli die Klappe geschlossen 
werden, urn eine weitei^Beaufschlagung des Schauf elrades durch 
den Wind auezuschliessen. 

Es ist auch mOglich, eine Steuerung des Kugeldrehkranzes Uber 
das Anemometer vorzusehen, um soabhfingig von der Windge- 
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schwindigkeit den Windfangkasten mehr oder weniger aus der Wind- 
richtung schwenken zu kdnnen. 

Vort eilhaft erwe is e sind mehrere Generatoren unterschiedlicher 
Leistungsstufen vorgesehen. Der kleinste wird dann bei leichterem 
Wind die vom Schaufelrad umgesetzte Energie abnehmen und urn- 
wandeln. Bei starker werdendem Wind schalten sich abhSngig vom 
erzeugten Drehmoment weitere Generatoren zu. Zur Umwandlung 
der wechselnden Umdrehungsgeschwindigkeiten des Schaufelrades 
in eine filr den bzw. die Generatoren erforderliche konstante Urn- 
drehungsge schwindigkeit sind entsprechende Drehzahlregelungs- 
mittel vorgesehen. Diese werden vorzugsweise von dem vorge- 
sehenen Anemometer gesteuert. 

Weitere Merkmale der JSrfindung und Einzelheiten der durch die- 
selbe erzielten Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung einer in der beigefflgten Zeichnung rein schematisch 
und beispielsweise wiedergegebenen Ausftihrungsform des Erfin- 
dungsgegens tandes . 

In der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispiel des erfindungsgem&ssen 
Windkraftwerkes im Lfingsschni* wiedergegeben. Auf einem Sockel 1 
ist, ttber einen Drehkranz 2, der mit einem Antrieb 3 versehen ist, 
ein Windfangkasten 4 angeordnet. Dor Windfangkasten kann derge- 
stalt immer in Windrichtung gedreht werden, die mit den Pfeilen I 
angedeutet ist. Gegebenenfalls erfolgt die Ausrichtung des Wind- 
fangkastens in Windrichtung Qber eine auf den Wind ansprechende 
Steuervor richtung fQr den Antrieb 3. Im Windfangkasten 4 sind 
ein Leitblech 5 und ein Schaufelrad 6 angeordnet. Das Leitblech 5 
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verl&uft von der der Windrichtung zugewandten Stirnseite 7 des 
Windfangkastens 4 in den Windfangkasten hinein von unten nach 
oben und bildet so einen Schlitz 8, tiber welchen das nach aerody- 
namischen GrundsStzen ausgebildete Schaufelrad 6 in seinem oberen 
Bereich, also oberschiachtig, beaufschlagt wird. Der Strttraungs- 
querschnitt im Windfangkasten 4 ist rechteckig. 

An der der Windrichtung abgewandten Stirnseite 9 des Windfang- 
kastens 4 sind auf seiner oberen Wandung 10 Seitenleitbleche 11 
angeordnet, zwischen welchen eine schrftg von vorn nach hint en in 
Windrichtung gesehen ansteigende Leitflfiche 12 angeordnet ist. 
Durch die seitUchen Leitbleche 11 wird die Ausrichtung des Wind- 
fangkastens 4 in Windrichtung unterstiitzt. Durch die ansteigende 
Leitflfiche 12 bildet sich im Bereich hinter der Stirnflfiche 9 des 
Windfangkastens 4 ein Sog, der die StrOmung durch den Windfang- 
kasten und Gber das Schaufelrad 6 untersttttzt. 

Zur Umwandlung der vom Schaufelrad 6 aufgenommenen Energie in 
eine andere Energieform dienen vorzugsweise elektrische Genera- 
toren 13. Diese sind ebenfalls im Bereich der Stirnseite 9 des 
Windfangkastens 4 angeordnet, urn eine gOnstige Verlagerung des 
Schwerpunktes der gesamten Anordnung, bezogen auf die Windrich- 
tung,- hinter die durch den Drehkranz 2 fixierte senkrechte Schwenk- 
achse zu erreichen. Dabei sind eine Mehrzahl von gr&sseren und 
kleineren Generatoren vorgesehen, die je nach Windstfirke zu oder 
abgescbaltet werden kdnnen. 

Urn schnell schwankende Winds tfirken, z.B. bei BOen, nicht oder 
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zumindest nicht voll auf das Schaufelrad 6 durchschlagen zu lassen, 
sind in den Seitenwandungen des Windfangkastens 4 Klappen 14 vorge- 
sehen, die sich, abhSngig von der Windstftrke gesteuert, mehr oder 
weniger weit nach hinten urn eine senkrechte Schwenkachse 15 dffaen. 

Die Steuerung kann durch ein Anemometer oder auch durch Anst rdm- 
flfichen 16 geschehen. Klappen stehen unter der RQckstellkraft einer 
Feder 17. 

Zus&tzlich zu diesen Klappen 14 oder auch ohne diese Klappen 14 
ist in der oberen Wandung 10 des Windfangkastens eine Klappe 18 
vorgesehen, die um eine waagerechte Achse 19 nach unten in das 
Windfangkasteninnere klappbar ist. In ihrer gestrichelt dargestell- 
ten unteren Lage schliesst sie den Schlitz 8 zwischen Leitblech 5 
und oberer Windfangkastenwandung 10 ab und erlaubt gleichzeitig 
den Windaustritt durch die Herbei in der Wandung 10 geschaffenen 
Offnung. 

Die Betatigung der Klappe 18 kann mittels einer aus einem bydrau- 
lischen Zylinder 20 und einer Rtlckstellfeder 21 bestehenden Anord- 
nung geschehen, wobei die Steuerung des Zylinders z.B. Uber ein 
Anemometer erfolgen kann. Ein solches Anemometer 22, das ver- 
schiedene Steuerungsaufgaben in Abh&ngigkeit von der jeweiligen 
Windst&rke Qbernehmen kann, ist beispielsweise im Bereich der 
Stirnseite 7 des Windfangkastens 4 angeordnet. Dieses kann selbst- 
verstfindlich auch anstelle der AnstrOmflftche 16 zur Steuerung 
der Klappen 14, schliesslich auch zur Steuerung der Zu-,und Ab- 
echaitung der Generatoren 13 hinzugezogen werden. 
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Es sei noch bemerkt, dass die in der schematischen Zeichnung 
oberhalb der oberen Wandung des Win dfangkas tens 4 dargestellten 
Bauteile selbstverstSndlich seitlich dieser oberen Wandung 10 ange- 
ordnet sind, um nicht die Strom ungsverh&ltnisse vor den Leitflachen 
11 und 12 zu stdren. 
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